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Applicant 
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This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



I 


I2S! 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

11 April 2001 (11.04.01) 


Date of completion of this report 

28 September 2001 (28.09.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ational application No. 

PCT/FR00/02574 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as " originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.)'. 



the international application as originally filed, 
the description, pages , as originally filed, 



| | the claims, 



pages 
pages 
pages . 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



filed with the demand, 
filed with the letter of 
, filed with the letter of 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



| j the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/fig 



3 1 I This re P ort nas oeen established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 








Novelty (N) 


Claims 


1-10 YES 




Claims 




NO 


Inventive step (IS) 


Claims 


1-10 YES 


Claims 




NO 


Industrial applicability (IA) 


Claims 


1-10 YES 


Claims 




NO 



2. Citations and explanations 

1 ) Claim 1; 



a) Claim 1 concerns a power surge protection device 
with two components: a Zener diode lightning 
arrester and a voltage dependent resistor; 



b) the closest prior art, which appears in WO-A- 
90/02431, describes a protection device of this 
kind; in this document, the two components in 
question are both connected between the line to be 
protected and the earth; 

c) the aim of the invention is, inter alia, to provide 
a more economical protection system; 

d) the protection device defined in Claim 1 has a Zener 
diode and a voltage dependent resistor connected in 
parallel; in particular, the terminal of these two 
elements which is connected to the line to be 
protected is shared; this is not the case with the 
prior art document, in which an induction coil (LI) 
is connected between the said terminals; 



e) this feature is novel in relation to the prior art; 
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furthermore, there is nothing to suggest to a person 
skilled in the art that the inductance coil LI 
should be removed from WO-A-90/02431 ; consequently, 
Claim 1 satisfies the requirements of PCT Article 
33 (2) and (3) . 



2) 



Claims 2-10; 



These dependent claims describe particular 
embodiments of the invention. Consequently, Claims 
2-9 must also be considered to be novel and 
inventive within the meaning of PCT Article 33(2) 
and ( 3 ) . 



3) The power surge protection device described in 
Claims 1-10 is clearly industrially applicable. 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



Contrary to the requirements of PCT Rule 5.1(a) (ii), the 
description does not indicate the relevant prior art 
disclosed in WO-A-90/02431 , nor does it cite that 
document . 
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(article 36 et regie 70 du PCT) 

5T 


Reference du dossier du deposant ou 
du rn and at aire 

GIR-PCT-11 


POUR SU1TF A nnNTNFO Voir la notificat ion de transmission du rapport d 'ex amen 

preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 


Demande internationale n" 
PCT/FR 00/ 02574 


Date du depot international Date de priorite (jour/mois/annee) 
(jour/mois/annee) ' 

15/09/2000 17/09/1999 


Oassihcauon Internationale des brevets (CIB) ou classification nationale et CIB 

H02H9/04 


Deposant " ~~ — — 

GIRARD, Frangois 



1. Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par l'administration chargee de l'examen preliminaire 
intern ational, est transmis au deposant conformement a 1'article 36. 



2. Ce RAPPORT comprend 

□ 



feuilles, y comprise la presente feuille de couverture. 



n est accornpagne d ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 

administration chargee de l'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et Instruction 607 des 
Instructions administratives du PCT). 



Ces annexes comprennent 



feuilles. 



Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 
Base du rapport 
Priorite 

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'actn 
industrielle 



I 


m 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


IS 


VIII 


□ 



Declaration motivee quant a la nouveaute l'activite inventive et la possibility d'application industrielle- 
citations et explications al'appui de cette declaration 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
international 

11/04/2001 



Date d'achevement du present rapport 

2 8. 09. 01 




Norn et adresse postale de radrninistration chargee de l'examen 
preliminaire international 

Office Europeen des Brevets 
D-80298 Munich 

Tel. ( + 49-89) 2399-0, Tx: 523656 epmu d 
Fax: ( + 49-89) 2399-4465 



Fonctionnair 




Formulaire PCT/IPEA/409 (feuille de couverture) (juillet 1998) (28/08/2001) 



RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



imande Internationale N° 

PCT/FR00/02574 



I. Base du rapport 

1 . Le present rapport a ete redige sur la base (Les feuilles de remplacement qui ont 6t6 remises a i'office re'cepteur en riponse a une invitation 
faite conform6ment a Varticie 14 sont conside're'es, dans ia pre'sente opinion, comme "initiaiement de'posees":) 

El la demande Internationale telle qu'inltlalement deposee 



□ la description, pages 
pages 

pages 



, telles qu'initialement deposees 

, deposees avec la demande d'examen preliminaire 
intemationale 

, deposees sous couvert d'une lettre du 



□ les revendications n" 
n" 
n°* 

n" 



, telles qu'initialement deposees 

, telles que modifiees en vertu de I'article 19 

, deposees avec la demande d'examen preliminaire 
Internationale 

, deposees sous couvert d'une lettre du 



□ les dessins, feuilles / fig. 

feuilles / fig. 

feuilles / fig. 



, telies qu'initialement deposees 

, deposees avec la demande d'examen preliminaire 
Internationale 

, deposees sous couvert d'une lettre du 



2. Les modifications ont entratne I'annulation 

□ de la description, pages 

□ des revendications, n°* 
E des dessins, feuilles / fig. 



3. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees comme allant au-dela de 
I'expose de I'invention tel qu'il a ete depos6, comme il est indique dans le cadre supplementaire (Regie 70.2 c)). 



4. Observations complementaires, le cas echeant : 
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V. Declaration motivee selon I'article 35.2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle ; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 



NouveautS 


Revendications 


1-10 


OUI 




Revendications 


Aucune 


NON 


Activite inventive 


Revendications 


1-10 


OUI 




Revendications 


Aucune 


NON 


Possibilite d'application industrielle 


Revendications 


1-10 


OUI 




Revendications 


Aucune 


NON 



2. Citations et Explications 



1) Concernant la revendication 1 : 

a) la revendication 1 se rapporte a un dispositif de protection contre les surtensions 
comprenant deux elements : un parafoudre a diode Zener et une varistance ; 

b) I'etat de la technique le plus proche qui est represents par le document WO-A-09002431 
decrit un tel dispositif de protection ; dans ce document, les deux elements en question 
sont chacun connectes entre la iigne a proteger et la terre ; 

c) invention a - entre autre - pour but de concevoir un systeme de protection plus econo- 
mique ; 

d) le dispositif de protection selon la revendication 1 comporte une diode Zener et une 
varistance connectes en parallele ; en particulier la borne de ces deux elements qui est 
reliee a la Iigne a proteger est commune ; tel n'est pas le cas du document selon I'art 
anterieur dans lequel une self (L1) est connectee entre lesdites bornes ; 

e) une telle caracteristique est nouvelle vis-a-vis de I'etat de la technique ; d'autre part, rien 
n'mcite I'homme de I'art a supprimer la self L1 dans le document WO-A-9002431 ; par 
consequent la revendication 1 satisfait aux exigences de I'article 33(2) et (3) PCt! 

2) Concernant les revendications P a 1 n : 

Ces revendications dependantes decrivent des modes de realisation particulier de 
I'invention. Par consequent, les revendications 2 a 9 doivent egalement etre considerees 
comme nouvelles et inventives au sens de I'article 33(2) et (3) PCT. 

3) La possibilite d'application industrielle du dispositif de protection contre les surtensions 
decrit dans les revendications 1 a 1 0 est evidente. 
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VII. Irregularites dans la demande internationale 

Les irregularites suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande Internationale, ont ete constatees : 

Contrairement a ce qu'exige la regie 5.1 a) ii) PCT, la description n'indique pas I'etat de la 
technique anterieure pertinent expose dans le document WO-A-9002431 et ne cite pas ce 
document. 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

GIR-PCT-11 


POUR SUITE voir ,a notification de transmission du rapport de recherche internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande Internationale n° 

PCT/FR 00/02574 


Date du depot international (jour/mois/annee) 

15/09/2000 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

17/09/1999 


Deposant 

GIRARD, Frangois 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par I'administration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a Particle 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles. 

fX] II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

| [ la recherche Internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a I'administration. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant) 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 

| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 
remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 
remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

II a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir le cadre i). 
II y a absence d' unite de I'invention (voir le cadre II). 



En ce qui concerne le titre, 

l"X~| le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

| | Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne I'abrege, 

|y| le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre 111) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a I'administration dans un delai cTun mois a compter de la date cfexpedition du present rapport 
de recherche internationale. 

6. La figure des dessins a publier avec I'abrege est la Figure n° 3 

[X] suggeree par le deposant. [ j Aucune des figures 

□ , 4 , . . , , n'est a publier. 

parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 

[_ _~j parce que cette figure caracterise mieux I'invention. 
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PC 



A. CLASSEMENT DE L 'OB JET DE LA DEMAI 

CIB 7 H02H9/04 



Selon la classification inlernationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationate et la CIB 



00/02574 



B. DOM A IN ES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimate consultee (systeme de classification suivi des symboles de ciassement) 

CIB 7 H02H H01C H01R 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porte ia recherche 



Base de donnees electronique consultee au cours de ta recherche internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie « 



Identification des documents cites, avec, le cas echeant, Indication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



DE 298 08 365 U (BRYMEN TECHNOLOGY CORP) 
30 juillet 1998 (1998-07-30) 
page 6, ligne 23 - ligne 37 



W0 90 02431 A (WORLD PRODUCTS INC) 

8 mars 1990 (1990-03-08) 

abrege 



WO 93 21678 A (CRITEC PTY LTD ;GUMLEY JOHN 
RICHARD (AU)) 28 octobre 1993 (1993-10-28) 
abrege 



2,4,5 
1,3 

2,4,5 
2 



US 5 198 791 A (SHIBAYAMA TAKASHI 
30 mars 1993 (1993-03-30) 
colonne 4, ligne 6 - ligne 33 



ET AL) 



-/-- 



| )( [ Voir ia suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



° Categories speciales de documents cites: 

*A' document definissant I'etat general de la technique, non 
considere com me particulierement pertinent 

"E' document anterieur, mais publie a la date de depot international 
ou apres cette date 

*L' document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priorite ou cite pour determiner ia date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison special e (telle qu'indiquee) 

"O" document se r6ferant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document publie avant la date de depot international, mais 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



'T document ulterieur publie apres la date de depot international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour com prendre le principe 
ou la theorie constrtuant la base de I' invention 

"X" document.particulierement. pertinent; I'inven tion revendiquee ne-peut 
etre consideree comme nouveile ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

"Y" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou ptusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une person ne du metier 

document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Date a laquelle la recherche internationale a ete effectivement achevee 



9 janvier 2001 



Date d'expedition du present rapport de recherche internationale 



16/01/2001 



Nom et 



postaie de radminist ration chargee de la recherche internationale 

Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 

Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Libberecht, L 



Formulaire PCT/lSA/210 (douxi6me ieuille) Quillet 1992) 



page 1 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



C(sulte) DOCUMENTS CONSIDERES COMMI 



ft 



Demande Internationale No 
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TINENTS 



Categorie c Identification des documents cites, avec,le cas echeant, I'indlcationdes passages pertinents 



no. des revendications visees 



WO 83 00586 A (6IRARD FRANCOIS MARIE) 
17 fevrier 1983 (1983-02-17) 
cite dans la demande 
abrege 

FR 2 585 892 A (GIRARD FRANCOIS) 
6 fevrier 1987 (1987-02-06) 
cite dans la demande 
abrege 



4,5 



1,5 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

InfornjflblC on patent family members 



Internatlo 



Jonal Application No 

R 00/02574 



Patent document 




Publication 


Patent family 




Publication 


cited in search report 




date 


member(s) 




date 


DE 29808365 


U 


30-07-1998 


NONE 








WO 9002431 


A 


08-03-1990 


US 


4901183 


A 


13-02-1990 








CA 


1332074 


A 


20-09-1994 








EP 


0430949 A 


12-06-1991 








JP 


4500298 T 


16-01-1992 


W0 9321678 


A 


28-10-1993 


AU 


633796 


B 


04-02-1993 








AU 


3880393 


A 


18-11-1993 








AU 


2357392 


A 


18-03-1993 


US 5198791 


A 


30-03-1993 


JP 


2794346 


B 


03-09-1998 








JP 


4255423 


A 


10-09-1992 








CA 


2060641 A,C 


06-08-1992 








KR 


9608366 


B 


24-06-1996 


WO 8300586 


A 


17-02-1983 


FR 


2511556 


A 


18-02-1983 








DE 


3268545 


D 


27-02-1986 








EP 


0085074 


A 


10-08-1983 


FR 2585892 


A 


06-02-1987 


AT 


62356 


T 


15-04-1991 








CA 


1298377 


A 


31-03-1992 








DE 


3678523 


D 


08-05-1991 








EP 


0219361 


A 


22-04-1987 








JP 


2053080 


C 


10-05-1996 
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(57) Abstract: The invention concerns a device for protection against voltage surges 
in an electric power supply line. Said device is characterised in that it comprises at 
least two elements (1\ 3), namely a Zener diode lightning arrestor (V) fast-blow in 
short circuit, and a varistor (3), arranged in parallel, one of the terminals common to 
said two elements (1*, 3) being connected to the line to be protected, and the other 
common terminal being connected to earth or to a common conductor element. 

(57) Abreg6: La prdsente invention concerne un dispositif de protection contre les 
surtensions d'une ligne d' alimentation en courant 61ectrique. Ce dispositif est ca- 
ractense* en ce qu'il comprend au moins deux elements (1*, 3) a savoir au moins un 
parafoudre a diode Zener (T) du type a fin de vie en court-circuit, et une varistance 
(3), qui sont disposes en parallele, Tune des bornes commune de ces deux 6I6ments 
(1 \ 3) 6tant reliee a la ligne a proteger, et V autre borne commune <Stant reliee a la terre 
ou a un element conducteur commun. 
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La presente invention concerne un dispositif destine 
a assurer la protection d ! appareils electroniques contre 
les surtensions qui se manifestent parfois sur les 
conducteurs utilises dans les reseaux de distribution de 
1 • energie electrique, notamment dans le cas de chute de la 
f oudre . 

On a propose dans l'etat anterieur de la technique 
une quantite tres diverse de dispositifs parafoudre qui 
sont branches entre un fil du reseau et la terre ou un 
element conduct eur commun, et qui comprennent des 
composants qui, en f onctionnement normal, se comportent 
comme des elements neutres, mais qui, en cas de surtension 
violente, deviennent conducteurs, si bien qu 1 ils derivent 
le courant du a la surtension et notamment a la f oudre, 
protegeant ainsi 1 1 installation disposee en aval contre 
les effets destructeurs de cette surtension. 

Les caracteristiques techniques qui sont exigees de 
tels appareils sont tres di verses, si bien que, jusqu'a 
present, aucun dispositif parafoudre du marche ne 
satisfait totalement a 1' ensemble des caracteristiques 
necessaires : 

Ces dernieres sont les suivantes : 

- tres faible temps de reponse, 

- tres grand pouvoir d 1 ecoulement du courant, 

- tension residuelle tres faible, 

- continuity du service, et de la protection 

- prix de revient devant pouvoir etre determine en 
fonction du cout des appareils et des dispositifs a 
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proteger. 

On a propose pour assurer une telle fonction 
d'utiliser des eclateurs a gaz . Cependant ces derniers 
possedent de notables inconvenients et en particulier 
5 celui de presenter un retard important a 1 1 amor?age si 
bien que, dans certains cas, et notamment dans le cas de 
surtensions particulierement violentes et rapides 
provoquees par la foudre, la deterioration des appareils 
electroniques se produit avant la derivation du courant de 

10 foudre par l'eclateur. 

On a egalement fait appel a des varistances qui 
presentent l'avantage d' absorber des energies thermiques 
et Slectriques importantes sans se detruire, lorsqu f elles 
subissent des impulsions de courant, si bien qu'elles 

15 permettent ainsi d'ecreter une surtension, notamment 
provoquee par la foudre, sans que 1 1 alimentation en 
courant des appareils que le dispositif entend proteger ne 
soit interrompue . Un exemple d 1 une caracterist ique de 
varistance est represents sur la figure 1 (courbe b) . 

20 Cependant on sait de fac^on generale qu'un parafoudre 

est un dispositif qui est branche entre une ligne a 
proteger et la terre ou un element conducteur commun, et 
qui devient conducteur a 1 1 apparition d'une surtension 
transitoire et qui, en ecoulant l'energie de celle-ci, 

25 protege les equipements electroniques sensibles disposes 
en aval contre les effets destructeurs de cette 
surtensic- . On comprend ainsi qu'un parafoudre de type 
ideal ne doit pas conduire le courant electrique lorsque 
la tension a ses bornes est normale et conduire rapidement 

30 une grande quantite de courant quand la tension devient 
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anormale, tout en maintenant la surtension a un niveau 
acceptable. 

Or 1 ■ inconvenient principal des varistances est que, 
sous I'effet de chocs electriques repetes, et en raison 
5 des temperatures de fonctionnement elevees, elles 
subissent une usure qui se traduit par une fin de vie 
resistive par abaissement du seuil d'ecretage. On est 
ainsi contraint d'introduire des deconnecteurs (norme NFC 
61-740 juillet 1995 et norme CEI 61653-1 du l er mars 1998) 

10 dans les lignes d'energie, qui ont pour but d'ouvrir le 
circuit en cas de fin de vie afin d'eviter le 
declenchement d'incendie. L'un des deconnecteurs utilises 
est obligatoirement dispose a 1 ' interieur du corps du 
parafoudre, ce qui entraine la suppression de la 

15 protection des apres son act ionnement . 

Un tel mode de fonctionnement est extremement risque 
au niveau de la protection d'une installation dans la 
mesure ou, lors d'un orage , les surtensions se succedent a 
une certaine cadence dependant des differents coups de 

20 foudre. On a done propose divers moyens destines a 
supprimer cet inconvenient, notamment en disposant 
plusieurs varistances en parallele, ce qui est possible 
grace a 1 ' importance de la pente (rapport U/I) de leur 
caracterxstique. Une telle mise en parallele peut etre 

25 effectuee a 1 1 aide de varistances de valeurs differentes 
ce qui permet de controler, dans une certaine mesure, 
l'ordre de leur destruction. 

On sait egalement qu'un autre inconvenient des 
varistances est qu 1 elles presentent une tension residuelle 

30 trop elevee dans le cas d'un front de tension tres rapide 
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et. dans le cas de courants tres forts. 

On a egalement propose des dispositifs parafoudre 
faisant appel a des diodes Zener qui presentent l'avantage 
de ne pas etre influencees par l'usure due a des chocs 
5 electriques repetes et de fonctionner a des temperatures 
elevees. Ces parafoudres sont tels qu f une fois la diode 
Zener detruite du fait d'une surtension, ils deviennent 
immediatement conducteurs . si bien qu'ils conduisent a la 
terre la surtension. Ils possedent alors une capacite 
10 importante d 1 ecouletnent des courants et des tensions 
residuelles tres faibles, et ceci dans tous les cas de 
figure. 

Les parafoudres de ce type presentent malheureusement 
1 1 inconvenient d'etre d'un cout eleve, dans la mesure ou 

15 les diodes Zener utilisees sont construites a partir de 
silicium monocristallin qui est beaucoup plus cher que les 
produits utilises pour realiser les varistances et qui 
doit etre dispose entre des disques dissipateurs de la 
chaleur en cuivre ou en argent. Ces parafoudres doivent 

20 done etre construits avec un grand nombre de disques qui 
est fonction de 1 1 importance de l'energie que I'on 
souhaite absorber avant destruction en court-circuit de 
1 1 element . 

Neanmoins malgre leur cout de tels parafoudres sont 
25 cependant interessants puisqu'ils assurent, apres leur 
destruction, une continuity de la protection des appareils 
qu'ils sont destines proteger. 

On connait egalement par le brevet DE-U-298 08 365 un 
circuit de protection haute tension destine a proteger des 
30 dispositifs de mesure a basse impedance d' entree 
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permettant d'eviter differents problemes qui sont 
rencontres sur les circuits conventionnels et notamment 
des effets de perte de courant lors des mesures de haute 
precision . 

Ce circuit dont le but est different de celui objet 
de la presente demande comporte une varistance et une 
diode Zener qui sont associes. Cependant les bornes de ces 
deux elements ne sont pas communes et le circuit ne peut 
ainsi assurer la fonction du circuit suivant 1' invention. 

La presente invention a pour but de remedier aux 
divers inconvenients de la technique anterieure en 
proposant un dispositif de protection contre les 
surtensions, et notamment contre les effets de la f oudre , 
qui satisfasse a la fois aux differentes conditions visees 
15 precedemment . 

La presente invention a ainsi pour objet un 
dispositif de protection contre les surtensions d'une 
ligne d ■ alimentation en courant electrique, caracterise en 
ce qu'il comprend au moins deux elements, a savoir au 
20 moins un paraf oudre a diode Zener du type a fin de vie en 
court -circuit , et une varistance, dont les bornes sont 
communes et qui sont disposes en parallele, l'une des 
bornes commune de ces deux elements etant reliee a la 
ligne a proteger, et 1 ' autre borne commune etant reliee a 
25 la terre ou a un element conducteur commun. 

L 1 element a varistance pourra etre associe a un 
deconnecteur qui sera dispose entre celui -ci et la ligne a 
proteger. Par ailleurs un deconnecteur pourra etre dispose 
en amont de la borne commune des deux elements qui est 
reliee a la ligne a proteger. 



30 
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Dans un mode de mise en oeuvre particulierement 
interessant de I 1 invention le dispositif sera constitue 
d'une enveloppe de forme globale cylindrique dont les deux 
extremities seront formees de deux bagues metalliques 
5 isolees l ! une de 1 ' autre qui constitueront ses deux 
bornes, chacune de celles-ci etant respectivement reunie 
aux dites bornes communes des deux elements. L 1 element 
parafoudre a diode Zeher sera pref erentiellement dispose 
suivant 1 ' axe longitudinal de 1 1 enveloppe cylindrique. 

10 L ' element varistance aura la forme d'un tube qui sera 
dispose autour de 1' element parafoudre a diode Zener, de 
fagon que son axe longitudinal soit confondu avec 1 1 axe 
longitudinal de 1' enveloppe cylindrique. Par ailleurs les 
surfaces interne et externe de 1' element varistance 

15 pourront etre respectivement en contact avec un tube 
metallique interne et un tube metallique externe qui 
formeront ses electrodes et qui seront respectivement en 
contact avec les bagues metalliques . 

De fagon interessante la liaison entre la bague 

20 metallique et le tube externe est assuree par des points 
de soudure dont le volume et le nombre sont tels qu'ils 
sont aptes a fondre sous I'effet d'une surtension de fagon 
a assurer une fonction de deconnecteur. 

L'espace interieur du tube interne pourra etre rempli 

25 d f un produit isolant et resistant tel que notamment une 
resine epoxy. 

Le dispositif de protection suivant 1' invention peut 
egalement etre constitue d'un support connecteur qui 
comporte des moyens de reception respectifs des elements 
30 qui assure leur liaison en parallele ainsi que la 
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connexion de leurs bornes communes respectives avec les 
bornes du dispositif. 

La figure 1 est un graphique representant les 
caracteristiques (c ' est-a-dire la variation de la tension 
5 en fonction du courant) d'une part d'un parafoudre de type 
a diode Zener (courbe a) et d' autre part, d'une varistance 
/ (courbe b) . 

La figure 2 est un schema de principe montrant un 
dispositif de protection suivant 1 ' invention et sa 
10 disposition pratique sur une ligne de courant a proteger. 

La figure 3 est une vue en coupe axiale et 
longitudinale d'un mode de mise en oeuvre d'un dispositif 
de protection suivant 1' invention. 

La figure 4 est une vue en perspective d'une seconde 
15 variante de mise en oeuvre d'un dispositif de protection 
suivant 1 ' invention . 

Ainsi que represents sur la figure 2, on a associe en 
parallele deux elements de parafoudre, a savoir un element 
parafoudre 1 a diode Zener du type dans lequel un court - 
20 circuit s'etablit entre ses bornes lorsque 1 ' on atteint un 
certain niveau de surtension, et une varistance 3, de 
facon telle que leurs bornes respectives c et c ' d'une 
part et d et d' d' autre part soient communes. 

Le parafoudre est destine a assurer la protection 
25 d'une ligne electrique 5. Pour ce faire l'une des bornes 
commune c,C des deux elements de parafoudre 1 et 3 est 
reliee a la ligne 5 et leur autre borne commune d,d* est 
reliee a la terre. Un deconnecteur 4 est dispose sur la 
ligne 5 en amont des elements de parafoudre 1 et 3 et un 
30 autre deconnecteur 6 est dispose juste en amont de la 
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varistance 3. L 1 autre ligne 7 de 1 ' installation peut etre 
protegee de la meme fagon. 

Sur la figure 1 on a represents les caracteristiques 
respectives a et b des deux elements de parafoudre 1 et 3 , 
5 c'est-a-dire la variation de la tension V aux bornes d'un 
element en fonction de l'intensite I du courant qui 
traverse celui-ci. On peut ainsi, en fonction de la valeur 
du courant, distinguer quatre zones I, II/ III/ IV. 

En ce qui concerne I 1 element 1, qui est le parafoudre 

10 comportant une diode Zener, on constate que : dans la 
premiere zone I un courant tres faible s'etablit et 
correspond a la polarisation de la diode Zener. Dans la 
seconde zone II, qui correspond a une zone dite zone 
d 1 avalanche, la tension est presque constante quelque soit 

15 le courant qui traverse le parafoudre. Dans la troisieme 
zone III la puissance electrique etablie, qui correspond 
au produit de la tension maintenue par le courant, 
engendre, a 1 1 inter ieur du parafoudre, une chaleur 
importante qui provoque la fusion des elements et qui 

20 confere a 1 ■ ensemble une resistance electrique tres faible 
definitive. Dans la quatrieme zone IV, la resistance etant 
devenue tres faible, la tension aux bornes du parafoudre 
s'eleve peu malgre des courants tres eleves. On sait que 
le processus d' ecretage qui s f ef f ectue dans les zones I et 

25 ii est un processus a caractere reversible ne creant 
aucune usure et aucun changement des caracteristiques du 
parafoudre. A 1' inverse, dans la zone III, il y a un 
changement brutal et irreversible des caracteristiques. 

Ainsi que represents sur la meme figure 1, la 

30 caracteristique correspondante de 1' element 3, a savoir la 
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varistance, se situe sous celle de 1 1 Element parafoudre 1, 
si bien que lorsque les deux elements de parafoudre sont 
associes en parallele et ont leurs homes de connexion 
respectives communes et, en consequence sont alimentees a 
5 leurs extremites par une merne tension, c'est 1* element 3 
constitue par la varistance qui assure le debit du courant 
(puisque pour une tension d' environ 500 volts aux bornes 
de ces deux elements la varistance 3 debitera un courant 
d'intensite de l'ordre de 0,05 milliamperes alors que le 

10 courant debite dans le parafoudre sera de 1 ' ordre 
d 1 environ 5 microamperes) . L 1 association en parallele avec 
bornes communes de la varistance 3 et du parafoudre 1 
constitue essentiellement d 1 une diode Zener permettra, 
lorsque la tension aux bornes de la varistance atteint la 

15 valeur d' avalanche de la diode Zener, de continuer a 
conduire le courant jusqu'a ce que la puissance de 
claquage de la diode Zener soit atteinte, ce qui se 
produira pour une valeur de courant tres superieure, a ce 
qu'elle aurait ete sans 1 'association de la varistance. 

20 On a represents sur la figure 3 un exemple pratique 

de mise en oeuvre d'un dispositif parafoudre. Ce 
dispositif parafoudre est de forme globale cylindrique 
d'axe longitudinal yy' . II comprend deux bagues extremes 
metalliques 10 et 12 qui constituent les deux bornes de 

25 connexion du parafoudre. L 1 une de ces bagues, la bague 12 
inferieure sur le dessin, est solidarisee par soudure d'un 
tube metallique 14 de plus faible diametre . Chacune des 
deux bagues metalliques 10,12 revolt, en une zone proche 
de son extremite, un disque metallique 16 duquel elle est 

30 solidarisee par soudage . On a dispose suivant 1 ■ axe 
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longitudinal yy 1 du dispo.sitif deux elements de parafoudre 
1 1 a diode Zener du type a fin de vie en court -circuit . 
Ces deux elements 1' sont disposes en serie et sont reunis 
par une jonction metallique tubulaire 18 de fagon que 
5 leurs bornes extremes soient respectivement soudees aux 
disques 16 au centre de ceux-ci. Les deux elements de 
parafoudre a diode Zener 1' sont du type dans lequel, sous 
I'effet d'une tres forte puissance, ils se mettent en 
court -circuit de fagon definitive. De tels parafoudres 
10 sont notamment du type de ceux decrits dans les brevets 
FR-A-2.511.556 et FR-A-2 . 585 . 892 . 

Les deux elements de parafoudre 1 1 sont entoures d'un 
element tubulaire 20 metallique qui est soude a l'une de 
ces extremites sur le disque superieur 16 et qui constitue 
15 un blindage destine a lui conferer une tenue mecanique 
suffisante pour lui permettre de resister aux fortes 
puissances qui sont generees par les courants developpes 
par le phenomene de foudre, et ceci pendant un temps 
suffisant permettant aux dispositifs deconnecteurs 
20 eventuels d'etre actives. 

La varistance 3 a une forme tubulaire et sa face 
interne est en contact avec le tube interne 20 qui 
constitue ainsi 1 1 une de ses electrodes et sa face externe 
est en contact avec le tube externe 14 qui constitue son 
25 autre electrode. Ce tube 14 est reuni a la bague 12 par 
soudure . 

Dans ce mode de mise en oeuvre particulier de 
1' invention on pourra faire en sorte que la soudure qui 
relie la bague 12 au tube 14 joue le role du deconnecteur 
30 6, c'est-a-dire qu'elle fonde lors d'une surtens :n. A cet 
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effet, cette soudure 6. 1 pourra etre une soudure a 1 ' etain 
dont on determinera le volume de fagon a provoquer sa 
fusion dans des conditions specif igues . Elle pourra 
notamment etre constitute d'une serie de points repartis 
5 sur la peripherie de la jonction de la bague 12 et du tube 
14. 

Le volume interne du tube 20, ainsi que celui 
delimite par les parois internes de la bague 12, sont 
remplis d'une resine 21, par exemple, une resine 

10. thermodurcissable ou epoxy. Cette resine est choisie d'une 
part, pour ses qualites d'isolant mais egalernent d' autre 
part, pour ses qualites d 1 adherence avec les elements de 
boitier avec lesquels elle est en contact ainsi que pour 
ses qualites de resistance mecanique propres. 

15 On pourrait bien entendu constituer le dispositif de 

protection contre les surtensions suivant 1' invention avec 
une autre structure. 

Ainsi que representee sur la figure 4 le dispositif 
de protection comprend un boitier encastrable modulaire 

20 23, du type standardise, comportant un premier logement 
cylindrique lui permettant de recevoir un element 
paraf oudre a diode Zener 1 ' de forme globalement 
cylindrique et un second logement de forme 
parallelepipedique lui permettant de recevoir une 

25 varistance 3' de meme forme. Le boitier 23 comporte des 
moyens internes de connexion permettant de mettre les deux 
elements de paraf oudre 1' et 3 * en parallele et d ' assurer 
la liaison de leurs bornes communes respect ives avec les 
bornes du dispositif, ainsi qu'un deconnecteur associe a 

30 la varistance . 
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REVINDICATIONS 



1. - Dispositif de protection contre les surtensions 
d'une ligne d ■ alimentation en courant electrique, 

5 caracterise en ce qu ! il comprend au moins deux elements 
(1,1', 3) a savoir au moins un parafoudre a diode Zener 
(1,1') dia type a fin de vie en court-circuit, et une 
varistance (3), dont les homes de connexion respectives 
sont communes et qui sont disposes en parallele, 1 1 une des 
10 bornes commune (c,c') de ces deux elements (1,1 ',3) etant 
reliee a la ligne (5,7) a proteger, et 1 ' autre borne 
commune (d,d«) etant reliee a la terre ou a un element 
conducteur commun. 

2. - Dispositif suivant la revendication 1 caracterise 
15 en ce que la varistance (3) est associee a un deconnecteur 

(6,6') qui est dispose entre celle-ci et la ligne (5,7) a 
proteger 

3. - Dispositif suivant 1 1 une des revendications 1 ou 
2 caracterise en ce qu'un deconnecteur (4) est dispose en 

20 amont de la borne commune des deux elements (1,3) qui est 
reliee a la ligne (5,7) a proteger. 

4 . - Dispositif suivant 1 1 une des revendications 
precedentes caracterise en ce qu f il est forme d'une 
enveloppe de forme globale cylindrique dont les deux 

25 extremites sont formees de deux bagues metalliques (10,12) 
isolees l'une de l 1 autre constituant ses deux bornes, 
chacune de celles-ci etant respect ivement reunie aux dites 
bornes communes des deux elements (1,3) . 

5. - Dispositif suivant la revendication 4 caracterise 
30 en ce que 1» element parafoudre a diode Zener (1,1') est 
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dispose suivant 1 1 axe longitudinal (yy') de I'enveloppe 
cylindrique . 

6. - Dispositif suivant l'une des revendications 4 ou 
5 caracterise en ce que la varistance (3) a la forme d 1 un 

5 tube qui est dispose autour de 1* element parafoudre a 
diode Zener (1») de fagon que son axe longitudinal soit 
conf ondu avec 1 ■ axe longitudinal (yy ' ) de 1 ' enveloppe 
cylindrique . 

7. - Dispositif suivant la revendication 6 caracterise 
10 en ce que les surfaces interne et externe de la varistance 

(3) sont respect ivement en contact avec un tube metallique 
interne (20) et un tube metallique externe (14) qui 
forment ses electrodes et qui sont respectivement en 
contact avec les bagues metalliques (10,12) . 

15 8.- Dispositif suivant la revendication 7 caracterise 

en ce que la liaison entre la bague metallique (12) et le 
tube externe (14) est assuree par des points de soudure 
dont le volume et le nombre sont tels qu'ils sont aptes a 
fondre sous 1'effet d'une surtension de fagon a assurer 

20 une fonction de deconnecteur . 

9.- Dispositif suivant l'une des revendications 7 ou 
8 caracterise en ce que 1 'espace interne au dit tube 
interne (20) est rempli d ! un produit isolant et resistant 
tel que notamment une resine epoxy. 

25 10.- Dispositif suivant l'une des revendications 1 ou 

2 caracterise en ce qu'il est constitue d'un support 
connecteur (23) qui comporte des moyens de reception 
respect if s des elements (1,3) et qui assure leur liaison 
en parallele ainsi que la connexion de leurs bornes 

30 communes respectives avec les bornes du dispositif. 



